Внешний угол треугольника. Синус и косинус внешнего угла
В некоторых задачах ЕГЭ требуется найти синус, косинус или тангенс внешнего угла треугольника. А что такое внешний угол треугольника?
У смежных углов одна сторона общая, а две другие лежат на одной прямой. Сумма смежных углов равна [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=180%5E%7B%5Ccirc%7D&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1].
[image: Смежные углы]
Возьмем треугольник и продолжим одну из его сторон. Внешний угол при вершине [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=B&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] — это угол, смежный с углом[image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Calpha&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]. Если угол [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Calpha&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] острый, то смежный с ним угол — тупой, и наоборот.
[image: Внешний угол треугольника]
Обратите внимание, что:
[image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Csin%20%5Cleft%28%20180%5E%7B%5Ccirc%7D%20-%20%5Calpha%20%5Cright%29%20%3D%20%5Csin%20%5Calpha&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]
[image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Ccos%20%5Cleft%28%20180%5E%7B%5Ccirc%7D%20-%20%5Calpha%20%5Cright%29%20%3D%20-%20%5Ccos%20%5Calpha&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]
[image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=tg%20%5C%2C%20%5Cleft%28%20180%5E%7B%5Ccirc%7D%20-%20%5Calpha%20%5Cright%29%20%3D%20-%20%5C%2C%20tg%20%5C%2C%20%5Calpha&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]
Легко доказать, что внешний угол треугольника равен сумме двух внутренних углов, не смежных с ним.




[bookmark: _GoBack]Задачи:
1. В треугольнике [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=ABC&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] угол [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=C&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] равен [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=90%5E%7B%5Ccirc%7D&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1], [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Ccos%20A%20%3D%20%5Cgenfrac%7B%7D%7B%7D%7B%7D%7B0%7D%7B%5Cdisplaystyle%204%7D%7B%5Cdisplaystyle%20%5Csqrt%7B17%7D%7D&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] . Найдите тангенс внешнего угла при вершине [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=A&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1].
[image: Внешний угол прямоугльного треугольника]
Пусть [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Cvarphi&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] — внешний угол при вершине [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=A&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1].
[image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Ccos%20%5Cvarphi%20%3D%20-%20%5Ccos%20A%20%3D%20-%20%5Cgenfrac%7B%7D%7B%7D%7B%7D%7B0%7D%7B%5Cdisplaystyle%204%7D%7B%5Cdisplaystyle%20%5Csqrt%7B17%7D%7D&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]
Зная [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Ccos%20%5Cvarphi&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1], найдем [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=tg%20%5C%2C%20%5Cvarphi&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] по формуле
[image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Cgenfrac%7B%7D%7B%7D%7B%7D%7B0%7D%7B%5Cdisplaystyle%201%7D%7B%5Cdisplaystyle%20%5Ccos%5E2%20%5Cvarphi%7D%3D%201%20%2B%20tg%5E2%20%5C%2C%20%5Cvarphi&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]
Получим: [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=tg%20%5C%2C%20%5Cvarphi%3D%5Cgenfrac%7B%7D%7B%7D%7B%7D%7B0%7D%7B%5Cdisplaystyle%201%7D%7B%5Cdisplaystyle%204%7D%20%3D%200%2C25&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]
2. В треугольнике [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=ABC&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] угол [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=C&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] равен [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=90%5E%7B%5Ccirc%7D&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1], [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Ccos%20A%20%3D%200%2C1&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]. Найдите синус внешнего угла при вершине [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=B&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1].
Задача решается за четыре секунды. Поскольку сумма углов [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=A&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] и [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=B&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] равна [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=90%5E%7B%5Ccirc%7D&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1], [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=%5Csin%20B%20%3D%20%5Ccos%20A%20%3D%200%2C1&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1]. Тогда и синус внешнего угла при вершине [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=B&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1] также равен [image: http://l.wordpress.com/latex.php?latex=0%2C1&bg=FFFFFF&fg=000000&s=1].
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