Лабораторная работа:
«Определение коэффициента поверхностного натяжения

жидкости методом отрыва рамки»

Цель работы: определить коэффициент поверхностного натяжения

жидкости.

Оборудование: динамометр, прямоугольная проволочная рамка, сосуд, линейка, исследуемая жидкость.
Теоретические сведения
В жидкостях средние расстояния между молекулами значительно меньше, чем в газах. Поэтому силы взаимодействия играют в жидкостях существенную роль. В поверхностном слое жидкости проявляются избыточные межмолекулярные связи: молекулы, находящиеся в этом слое, испытывают направленную внутрь силу притяжения от молекул остальной части жидкости. Сила поверхностного натяжения направлена по касательной к поверхности жидкости, поэтому она не действует на стенки сосуда и тела, погруженные в жидкость. Рассмотрим проволочную прямоугольную рамку   шириной b и длиной а, касающуюся поверхности жидкости. При поднятии рамки над поверхностью жидкости между рамкой и поверхностью образуется пленка, которая тянет вниз.  Сила, удерживающая рамку, равна:
                                              F = σ . l   (1),
l – длина проволочной рамки, l = 2 (a + b);
σ – коэффициент поверхностного натяжения жидкости.

Зная эту силу, коэффициент поверхностного натяжения определяют по формуле:
                                                  σ = F / l   (2)
Ход работы
1. Измерить длину проволочной рамки a.
2. Аналогично измерить и записать в таблицу ширину проволочной рамки
b.

3. Налить в стакан исследуемую жидкость, аккуратно опустить
проволочную рамку до соприкосновения с жидкостью, установить стрелку

динамометра на 0.

Примечание: проследить, чтобы кольцо соприкасалось с жидкостью

равномерно по всему своему периметру.

4. Аккуратно поднимая динамометра, поднять рамку до

его отрыва от жидкости. Заметить и записать в таблицу
показания динамометра F в момент отрыва кольца от жидкости. 

5. Повторить опыт по определению силы F два раза, занося результаты

измерений в таблицу.
6. Вычислить  значение коэффициента поверхностного натяжения.

7. Вычислить среднее значение коэффициента поверхностного натяжения.
8. Полученное средне значение поверхностного натяжения  исследуемой

жидкости  сравнить с табличным значением.
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Контрольные вопросы

1. Объясните явление поверхностного натяжения с точки зрения

молекулярного строения.

2. От чего зависит коэффициент поверхностного натяжения жидкости?

3. Опишите устройство прибора для определения силы поверхностного

натяжения.

